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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach
inwestycji pt: ,,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 440064 S ulicy Majdanek w Lublincu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach
Zaméwienia publicznego wymienionego w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych w zakresie:

— chodnik / jezdnia / pobocze utawrdzone / ciek przykraweznikowy - kostka szara grub. 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej,

— zjazdy, miejsca postojowe - kostka grafitowa grub. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej,

— pasy wydzielajace miejsca postojowe - kostka czerwona grub. 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej,

— miejsce dla oséb niepetnosprawnych - kostka barwiona na niebiesko grub. 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej,

— pasy ostrzegawcze — kostka z6tta grub. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej,
w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Ponadto w zakresie dokumentacji przewiduje sie regulacje wysokosciowg / odtworzenie istniejgcych
nawierzchni z betonowej kostki brukowej (wykorzystanie istniejgcego materiatu — kostki brukowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do utozenia prefabrykatéw
na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do robdt budowlanych. Producent jest
zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci wymienionych w niniejszej
STWIORB w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji. Producent moze
grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338 lub
réwnowaznej. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878 lub
rébwnowazng.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80mm, ksztattu typu Holland oraz koloru:
— chodnik / jezdnia / pobocze utawrdzone/ ciek przykraweznikowy - kostka szara,
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— zjazdy, miejsca postojowe - kostka grafitowa,
— pasy ostrzegawcze przy przejsciach dla pieszych — kostka zo6tta,
— pasy wydzielajace miejsca postojowe - kostka czerwona,
— miejsce dla os6b niepetnosprawnych - kostka barwiona na niebiesko.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci i szerokosci £ 2 mm
— nagrubosci + 3 mm,
— roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.2.4. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
— Nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B) — wartos¢ srednia < 6%.
— Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 (D) - wartos¢
$rednia £ 1kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie wiekszy niz 1,5kg/m?.
— Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wodzie lub 30 cyklach w
3% roztworze NaCl badana zgodnie z normg PN-B-06250 lub réwnowazng - Zadna kostka nie
powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa.

2.2.5. Woytrzymalos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na s$cieranie
Wymaganie odpornosci na scieranie — minimalna klasa 4(1).

2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podfoze powinno by¢é wyrownane i odwodnione.

2.4, Materiaty na podsypke i do wypefnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a. na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nieprzekruszone), wg
PN-EN13242:2004 lub rownowaznej, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu 2 3,
— cement portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002 lub
rébwnowaznej
— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004 Iub réwnowaznej. Bez badanh
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.
b. do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek - kruszywo nie poddane obrébce mechanicznej (nieprzekruszone), wg PN-EN
13242:2004 lub réwnowaznej, o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu = 3,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.
Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ufozenia; urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza. Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
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elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne’
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi Srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podftoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm dla chodnika 25 cm dla zjazdéw indywidualnych
oraz 32 cm dla jezdni i miejsc postojowych, wykonana zgodnie z STWIORB D.04.04.02. Badanie nalezy
wykonaé ptytg VSS. Dopuszcza sie w celach kontrolnych stosowanie ptyty dynamiczne;j.
Wymagane parametry podbudowy: no$nos¢ i zageszczenie powinno spetnia¢ wymagania zgodnie z tabelg
nri.

TABELA 1 — Wymagania nosnosci i zageszczenia

Lp. Miejsce wbudowania Ez lo
1. Jezdnia, miejsca postojowe =130 MPa <22
2. Chodnik, zjazdy, zabrukowania =100 MPa <22

Nosnos¢ i zageszczenie nalezy kontrolowac z czestotliwoscig nie nizszg niz 2 badania na kazde 1500m2.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztattke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Ksztattke nalezy uktada¢ tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to
niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycig¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢é nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztaitek betonowych
posiada deklaracje zgodnosci wg pkt. 2.2.1

Niezaleznie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (pkt.2.2.4), wytrzymato$ci na rozcigganie (pkt.2.2.5) oraz
badan Scieralnosci (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy
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Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i odpowiednimi STWIORB.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWIORB:

— pomiar szerokosci spoin

— sprawdzenie prawidtowos$ci zageszczania kostek (wibrowania)

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub réwnowazng nie
powinny przekraczaC 8mm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg 0,5%. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -Ocm, +1cm. Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt.6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8cm — metr
kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daly wyniki
pozytywne.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: przygotowanie podtoza i wykonanie
podsypki. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— zakup i dostarczenie wymaganych materiatow
— przygotowanie podtoza
— wykonanie podsypki z miatu kamiennego
— ulozenie i zageszczenie kostek
— wypetnienie spoin
— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiardw, prob i sprawdzenh
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni planografem i fatg.

PN-EN 206 Beton: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250 Beton zwykly
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